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Чтение данных происходит при помощи протокола HTTPS через API. Для доступа к API требуется клиентский сертификат (предо­
ставляется по запросу). Если клиент поддерживает сжатие и указывает это в HTTP заголовках, то ответ также будет сжатым (с
соответствующими заголовками). Это позволяет экономить траффик. Ответы на запросы представляют собой JSON­объект.
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Режим репликации

Для получения данных с РТУ рекомендуется использовать режим репликации ­ когда УСПД в автоматическом режиме отправляет
данные по счетчикам на сервер. В данном режиме УСПД выступает в роли клиента и сама инициирует открытие соединения и
передачу данных на сервер. IP­адрес и порт сервера задается при помощи Веб­интерфейса на вкладке Сервисы ­ Сбор данных
(поля Адрес сервера, Порт сервера). Для передачи данных используется протокол HTTP.

Принцип работы:

1) УСПД собирает данные со счетчиков и сохраняет их в виде блоков данных

2) УСПД открывает TCP соединение с сервером

3) Сохраненный блок данных передается на сервер

4) Если сервер успешно принял и сохранил переданный ему блок данных ­ сервер отвечает HTTP заголовком с
кодом 200.

5) Если сервер по какой либо причине не смог сохранить блок данных ­ сервер отвечает HTTP заголовком с кодом
ошибки, например, 500.

6) Не закрывая соединение, если текущий блок был подтвержден ­ УСПД начинает передачу следующего блока.
Если передача блока не подтверждена ­ УСПД начинает передачу того же блока данных (начинаем с пункта 3)

7) Если соединение было разорвано ­ начинаем с пункта 2

Пример сервера репликаций можно найти в скрипте на языке Python. (Прилагается к руководству)
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Информация о УСПД

Запрос:

GET https://<ip­адрес УСПД>/api/rtu

Пример ответа:

{
”firmware_version”:”2.0.14”,
”timezone”:”MSK­3”,
”zonename”:”Europe/Moscow”,
”system_ts”:1732693681,
”time_stratum”:2,
”time_sync”:true,
”time_drift”:45.664,
”time_peer”:”89.109.251.22”,
”time_offset”:­0.06022,
”serial”:199,
”uptime”:1371793,
”memory”:{
”avail”:6429956,
”used”:36484,
”total”:6834924,
”free”:6798440

}
}

ответ представляет собой массив метаинформации о счетчиках, где

serial ­ серийный номер УСПД

system_ts ­ системное время УСПД (В виде целого числа в формате времени Unix (UTC))

firmware_version ­ текущая версия ПО

uptime ­ время работы после запуска, в секундах

timezone ­ часовой пояс (Posix Timezone String)

zonename ­ идентификатор часового пояса (TZ identifier)

memory ­ информация о флеш­памяти (в кБ)

time_stratum ­ стратум (часовой слой)

time_sync ­ состояние синхронизации часов

time_drift ­ уход часов, ppm

time_peer ­ источник времени

time_offset ­ смещение часов, мс
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Запрос времени УСПД

Запрос:

GET https://<ip­адрес УСПД>/api/rtu/time

Пример ответа:

{
”system_ts”:1733230934,
”time_stratum”:2,
”time_sync”:true,
”time_drift”:45.664,
”time_peer”:”89.109.251.22”,
”time_offset”:­0.06022,

}

Описание параметров находится в пункте “Информация о УСПД”
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Установка времени УСПД

Запрос:

PUT https://<ip­адрес УСПД>/api/rtu/time

JSON­объект запроса:

{
”system_ts”:1733230934

}

где

system_ts ­ системное время УСПД (В виде целого числа в формате времени Unix (UTC))
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Запрос часового пояса УСПД

Запрос:

GET https://<ip­адрес УСПД>/api/rtu/tz

Пример ответа:

{
”zonename”:”Europe/Moscow”,
”timezone”:”MSK­3”

}

Описание параметров находится в пункте “Информация о УСПД”
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Установка часового пояса УСПД

Запрос:

PUT https://<ip­адрес УСПД>/api/rtu/tz

JSON­объект запроса:

{
”zonename”:”Europe/Moscow”

}

или

{
”timezone”:”MSK­3”

}

где

timezone ­ часовой пояс (Posix Timezone String)

zonename ­ идентификатор часового пояса (TZ identifier)

Информацию о поддерживаемых часовых поясах можно получить в запросе:

GET https://<ip­адрес УСПД>/api/rtu/timezones
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Информация о счетчиках, зарегистрированных на УСПД

Запрос:

GET https://<ip­адрес УСПД>/api/meters

Пример ответа:

[
{
”online”:false,
”id”:1,
”serial”:1391,
”uptime”:0

},
{
”online”:false,
”id”:2,
”serial”:1992,
”uptime”:0

},
{
”reading_date”:”2020­10­26T21:00:00+00:00”,
”id”:3,
”firmware”:{”minor”:1,”build”:66,”major”:3},
”style”:”METER­MODIFICATION”,
”uptime”:2,
”serial”:1393,
”online”:true,
”loadprofile_isn”:13130

}
]

ответ представляет собой массив метаинформации о счетчиках, где

id ­ внутренний идентификатор счетчика

serial ­ серийный номер счетчика

online ­ находится ли счетчик на связи в данный момент

uptime ­ время (в секундах), которое счетчик находится на связи

reading_date ­ дата последнего суточного чтения в БД

loadprofile_isn ­ номер последнего интервала профиля нагрузки в БД

event_isn ­ номер последнего события в БД

style ­ модификация счетчика

firmware ­ информация о ПО
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Информация о полноте сбора данных

Запрос:

GET https://<ip­адрес УСПД>/api/completeness

Пример ответа:

{
”meters”:16,

”total_readings”:504,
”done_readings”:504,
”readings_replicated_total”:806,
”readings_replicated”:0,
”readings”:[9,0,0,0,0,0,0,0,0,0,7],

”total_lp”:10170,
”done_lp”:8673,
”interval_lp_replicated_total”:117,
”interval_lp_replicated”:0,
”interval_lp_data”:[9,0,0,0,0,0,1,0,0,0,6],

”total_ip”:14344,
”done_ip”:14344,
”interval_ip_replicated_total”:122,
”interval_ip_replicated”:0,
”interval_ip_data”:[11,0,0,0,0,0,0,0,0,0,5],

”total_eventlog”:5592,
”done_eventlog”:5592,
”interval_ev_replicated_total”:39,
”interval_ev_replicated”:0,
”eventlog”:[9,0,0,0,0,0,0,0,0,0,7],

”total”:30610,
”done”:29113

}

где,

meters ­ всего счетчиков на УСПД

total_[тип данных] ­ всего записей на счетчиках

done_[тип данных] ­ прочитано записей со счетчиков

[тип данных]_replicated_total ­ число записей, которые могут быть реплицированы

[тип данных]_replicated ­ число записей, которые были успешно реплицированны

[тип данных] ­ гистограмма сбора данных по счетчикам

done ­ количество записей, прочитанных со счетчиков, итого

total ­ количество записей, которые необходимо прочитать

Тип данных Описание

readings Суточные
lp Профиль нагрузки
ip Инструментальный профиль
eventlog Журнал событий
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Гистограмма выполненной работы представляет собой информацию о том, какое количество счетчиков какой про­
цент сбора преодолели. Например, на 18 счетчиках, процент сбора находится в интервале 0­10% (первая колонка),
а для 11 счетчиков опрос уже полностью завершен (последняя колонка)

0­10 10­20 20­30 30­40 40­50 50­60 60­70 70­80 80­90 90­100 100

18 15 12 0 17 14 14 16 10 10 11
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Суточные показания

Формат ответа аналогичен данным, которые возвращает сам счетчик. Если запрашивается диапазон, в ответе воз­
вращается массив суточных показаний, как если бы они читались по очереди

Список регистров, доступных для чтения

OBIS­код Параметр

12.1.0 Серийный номер
0.9.4 Дата и время (UTC)
0.2.1 Версия ПО
0.2.8 Контрольная сумма ПО
1.2.1 Версия метрологического ПО
1.2.8 Контрольная сумма ПО метрологической части
11.7.0 Ток (I)
91.7.0 Ток (Iн) нейтрали
101.7.0 Дифференциальный ток (I ­ Iн)
102.7.0 Дифференциальный ток по модулю |I ­ Iн|
12.7.0 Напряжение (U)
12.15.0 Установившееся напряжение (10 мин)
12.128.0 Положительное отклонение напряжения (10 мин)
12.129.0 Отрицательное отклонение напряжения (10 мин)
14.7.0 Частота
14.37.2 Отклонение частоты 0.2 Гц
14.37.4 Отклонение частоты 0.4 Гц
14.130.0 Отклонение частоты
81.7.4 Фазовый угол L1
1.8.0 Общая потребленная активная энергия (A+) Итого
1.8.X Общая потребленная активная энергия (A+) по тарифу X
2.8.0 Общая потребленная активная энергия (A­) Итого
2.8.X Общая потребленная активная энергия (A­) по тарифу X
15.8.0 Абсолютная общая потребленная активная энергия (|A|) Итого
15.8.X Абсолютная общая потребленная активная энергия (|A|) по тарифу X
16.8.0 Баланс активной энергии (A+) ­ (A­) Итого
16.8.X Баланс активной энергии (A+) ­ (A­) по тарифу X
3.8.0 Общая потребленная реактивная энергия (Q+) Итого
3.8.X Общая потребленная реактивная энергия (Q+) по тарифу X
4.8.0 Общая выданная реактивная энергия (Q­) Итого
4.8.X Общая выданная реактивная энергия (Q­) по тарифу X
5.8.0 Положительная реактивная энергия (Q1) Итого
5.8.X Положительная реактивная энергия (Q1) по тарифу X
6.8.0 Положительная реактивная энергия (Q2) Итого
6.8.X Положительная реактивная энергия (Q2) по тарифу X
7.8.0 Положительная реактивная энергия (Q3) Итого
7.8.X Положительная реактивная энергия (Q3) по тарифу X
8.8.0 Положительная реактивная энергия (Q4) Итого
8.8.X Положительная реактивная энергия (Q4) по тарифу X
9.8.0 Положительная полная энергия (S+) Итого
9.8.X Положительная полная энергия (S+) по тарифу X
10.8.0 Отрицательная полная энергия (S­) Итого
10.8.X Отрицательная полная энергия (S­) по тарифу X
9.7.0 Полная потребленная мощность (S+)
10.7.0 Полная выданная мощность (S­)
16.7.0 Активная мощность
136.7.0 Реактивная мощность
146.7.0 Полная мощность
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OBIS­код Параметр

1.7.0 Потребляемая активная мощность (A+)
2.7.0 Выдаваемая активная мощность (A­)
3.7.0 Потребляемая реактивная мощность (Q+)
4.7.0 Выданная реактивная мощность (Q­)
5.7.0 Реактивная мощность (Q1)
6.7.0 Реактивная мощность (Q2)
7.7.0 Реактивная мощность (Q3)
8.7.0 Реактивная мощность (Q4)
12.130.0 Кратковременный (Pst) Фликер (10 мин)
13.7.0 Коэффициент мощности
131.7.0 Реактивный коэффициент мощности
88.8.0 Потери в линии
88.8.X Потери в линии по тарифу X
96.6.3 Напряжение батарейки
96.6.0 Температура
96.10.0 Магнитная индукция
96.50.200 Количество интервалов отклонения напряжения
96.50.201 Время отклонения напряжения
96.50.202 Количество провалов напряжения
96.50.203 Количество всплесков напряжения
96.50.204 Количество быстрых изменений напряжения
96.50.205 Количество прерываний напряжения
9.9.9 Номер интервала профиля нагрузки

Список регистров, актуальных для 3­фазного счетчика

OBIS­код Параметр

81.7.4 Угол UI фазы A
81.7.15 Угол UI фазы B
81.7.26 Угол UI фазы C
81.7.10 Угол Uab
81.7.21 Угол Ubc
81.7.2 Угол Uca
32.7.0 Напряжение Ua
52.7.0 Напряжение Ub
72.7.0 Напряжение Uc
124.7.0 Напряжение Uab
125.7.0 Напряжение Ubc
126.7.0 Напряжение Uca
31.7.0 Ток Ia
51.7.0 Ток Ib
71.7.0 Ток Ic
33.7.0 Коэф. мощности фазы А
53.7.0 Коэф. мощности фазы B
73.7.0 Коэф. мощности фазы C
21.7.0 Активная мощность фазы А
41.7.0 Активная мощность фазы B
61.7.0 Активная мощность фазы C
23.7.0 Реактивная мощность фазы А
43.7.0 Реактивная мощность фазы B
63.7.0 Реактивная мощность фазы C
29.7.0 Полная мощность фазы А
49.7.0 Полная мощность фазы B
69.7.0 Полная мощность фазы C
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OBIS­код Параметр

21.8.0 Активная энергия нарастающим итогом фаза А, импорт
41.8.0 Активная энергия нарастающим итогом фаза B, импорт
61.8.0 Активная энергия нарастающим итогом фаза C, импорт
22.8.0 Активная энергия нарастающим итогом фаза А, экспорт
42.8.0 Активная энергия нарастающим итогом фаза B, экспорт
62.8.0 Активная энергия нарастающим итогом фаза C, экспорт
23.8.0 Реактивная энергия нарастающим итогом фаза А, импорт
43.8.0 Реактивная энергия нарастающим итогом фаза B, импорт
63.8.0 Реактивная энергия нарастающим итогом фаза C, импорт
24.8.0 Реактивная энергия нарастающим итогом фаза А, экспорт
44.8.0 Реактивная энергия нарастающим итогом фаза B, экспорт
64.8.0 Реактивная энергия нарастающим итогом фаза C, экспорт
32.128.0 Положительное отклонение фазного напряжения А, в %
32.129.0 Отрицательное отклонение фазного напряжения А, в %
52.128.0 Положительное отклонение фазного напряжения B, в %
52.129.0 Отрицательное отклонение фазного напряжения B, в %
72.128.0 Положительное отклонение фазного напряжения C, в %
72.129.0 Отрицательное отклонение фазного напряжения C, в %
32.130.0 Отклонение фазного напряжения А, в % со знаком
52.130.0 Отклонение фазного напряжения B, в % со знаком
72.130.0 Отклонение фазного напряжения C, в % со знаком
12.130.1 Отклонение фазного напряжения АB, в % со знаком
12.130.2 Отклонение фазного напряжения BC, в % со знаком
12.130.3 Отклонение фазного напряжения CA, в % со знаком
124.128.0 Положительное отклонение линейного напряжения AB в %
125.128.0 Положительное отклонение линейного напряжения BC в %
126.128.0 Положительное отклонение линейного напряжения CA в %
124.129.0 Отрицательное отклонение линейного напряжения AB в %
125.129.0 Отрицательное отклонение линейного напряжения BC в %
126.129.0 Отрицательное отклонение линейного напряжения CA в %

Единицы измерения

Единицы измерения указываются после obis­кода за символом * (см. примеры ответов). Например:

{
”1.8.0*kWh”:0.003

}

Возможные единицы измерения:

Значение Расшифровка

kWh кВтч
kVARh кВАРч
kVAh кВАч
kvarh кварч
kW кВт
kvar квар
kVA кВА
A А
V В
°C °C
° °
W Вт
VAR ВАР
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Значение Расшифровка

VA ВА
Hz Гц
A²h А²ч (Ампер ² ∙ часы)
S С (Секунд)
% %
mT мТл
dBm дБм
Отсутсвует Без единиц измерения

Последние суточные данные, имеющиеся на УСПД

Запрос:

GET https://<ip­адрес УСПД>/api/archive/<серийный номер счетчика>/reading

Пример ответа:

{
”1.8.0*kWh”:0.003,
”3.8.0*kVARh”:0.000,
”4.8.0*kVARh”:0.000,
”17.8.0*kVARh”:0.000,
”18.8.0*kVARh”:0.000,
”0.9.4”:”2020­10­26T21:00:00+00:00”,
”0.2.0”:”3.1.66 919fc0f50864cae2c5df64ed741218f12bcfd71c”,
”0.2.1”:”1.1.30”,
”C.1.6”:”7CEC710274B33EEEC17EAC714F024CA3D8308DBB”,
”C.1.7”:”053D6F2FCABDDC4B2B38CC10DF2389EBF04E0FFE”,
”9.9.9”:13113

}

Все данные, имеющиеся на УСПД

Запрос:

GET https://<ip­адрес УСПД>/api/archive/<серийный номер счетчика>/reading?all

Пример ответа:

[
{
”data”:{
”1.8.0*kWh”:0.003,
”3.8.0*kVARh”:0.000,
”4.8.0*kVARh”:0.000,
”17.8.0*kVARh”:0.000,
”18.8.0*kVARh”:0.000,
”0.9.4”:”2024­09­01T21:00:00+00:00”,
”1.2.1”:”1.1.30”,
”0.2.1”:”4.3.33 3d8c6a4120bf27c8fec336b5e763b63adefa9f8f”,
”0.2.8”:”6652EE73D286321C1E9AAEDE40D7ED5FC129E482”,
”1.2.8”:”053D6F2FCABDDC4B2B38CC10DF2389EBF04E0FFE”,
”9.9.9”:17661

},
”ts”:1725235200

},
{
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....
},
{
”data”:{
”1.8.0*kWh”:0.003,
”3.8.0*kVARh”:0.000,
”4.8.0*kVARh”:0.000,
”17.8.0*kVARh”:0.000,
”18.8.0*kVARh”:0.000,
”0.9.4”:”2024­09­02T21:00:00+00:00”,
”1.2.1”:”1.1.30”,
”0.2.1”:”4.3.33 3d8c6a4120bf27c8fec336b5e763b63adefa9f8f”,
”0.2.8”:”6652EE73D286321C1E9AAEDE40D7ED5FC129E482”,
”1.2.8”:”053D6F2FCABDDC4B2B38CC10DF2389EBF04E0FFE”,
”9.9.9”:17685,

},
”ts”:1725321600

}
]

На определенную дату

Запрос:

GET https://<ip­адрес УСПД>/api/archive/<серийный номер счетчика>/reading?date=<параметры>
<параметры> ­ дата в формате ”ЧЧ.ММ.ГГГГ”

Пример ответа:

{
”1.8.0*kWh”:0.001,
”3.8.0*kVARh”:0.000,
”4.8.0*kVARh”:0.000,
”17.8.0*kVARh”:0.000,
”18.8.0*kVARh”:0.000,
”0.9.4”:”2020­09­09T21:00:00+00:00”,
”0.2.0”:”3.1.66 919fc0f50864cae2c5df64ed741218f12bcfd71c”,
”0.2.1”:”1.1.30”,
”C.1.6”:”7CEC710274B33EEEC17EAC714F024CA3D8308DBB”,
”C.1.7”:”053D6F2FCABDDC4B2B38CC10DF2389EBF04E0FFE”,
”9.9.9”:11984

}

На интервале

Запрос:

GET https://<ip­адрес УСПД>/api/archive/<серийный номер счетчика>/reading?date=<параметры>
<параметры> ­ диапазон дат в формате ”ЧЧ.ММ.ГГГГ­ЧЧ.ММ.ГГГГ”

Пример ответа:

[
{
”1.8.0*kWh”:0.001,
”3.8.0*kVARh”:0.000,
”4.8.0*kVARh”:0.000,
”17.8.0*kVARh”:0.000,
”18.8.0*kVARh”:0.000,
”0.9.4”:”2020­09­09T21:00:00+00:00”,
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”0.2.0”:”3.1.66 919fc0f50864cae2c5df64ed741218f12bcfd71c”,
”0.2.1”:”1.1.30”,
”C.1.6”:”7CEC710274B33EEEC17EAC714F024CA3D8308DBB”,
”C.1.7”:”053D6F2FCABDDC4B2B38CC10DF2389EBF04E0FFE”,
”9.9.9”:11984

},
{
”1.8.0*kWh”:0.001,
”3.8.0*kVARh”:0.000,
”4.8.0*kVARh”:0.000,
”17.8.0*kVARh”:0.000,
”18.8.0*kVARh”:0.000,
”0.9.4”:”2020­09­10T21:00:00+00:00”,
”0.2.0”:”3.1.66 919fc0f50864cae2c5df64ed741218f12bcfd71c”,
”0.2.1”:”1.1.30”,
”C.1.6”:”7CEC710274B33EEEC17EAC714F024CA3D8308DBB”,
”C.1.7”:”053D6F2FCABDDC4B2B38CC10DF2389EBF04E0FFE”,
”9.9.9”:12008

},
{
”1.8.0*kWh”:0.001,
”3.8.0*kVARh”:0.000,
”4.8.0*kVARh”:0.000,
”17.8.0*kVARh”:0.000,
”18.8.0*kVARh”:0.000,
”0.9.4”:”2020­09­11T21:00:00+00:00”,
”0.2.0”:”3.1.66 919fc0f50864cae2c5df64ed741218f12bcfd71c”,
”0.2.1”:”1.1.30”,
”C.1.6”:”7CEC710274B33EEEC17EAC714F024CA3D8308DBB”,
”C.1.7”:”053D6F2FCABDDC4B2B38CC10DF2389EBF04E0FFE”,
”9.9.9”:12032

}
]
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Профиль нагрузки

Формат ответа аналогичен данным, которые возвращает сам счетчик. Если запрашивается диапазон, в ответе воз­
вращается массив интервалов

Все данные, имеющиеся на УСПД

Запрос:

GET https://<ip­адрес УСПД>/api/archive/<серийный номер счетчика>/loadprofile

Пример ответа:

[
{”intervals”:[
{”isn”:13129,”dur”:3600,”len”:3600,”ts”:”2020­10­27T10:00:00+00:00”,”end”:”2020­10­27T11:00:00+00:00”,
”ch”:[{”1.29.0*kWh”:0.000000,”alg”:”sum”},{”3.29.0*kVARh”:0.000000,”alg”:”sum”},{”4.29.0*kVARh”:0.000000,”alg”:”sum”},
{”12.7.0*V”:238.556580,”alg”:”max”},{”12.7.0*V”:234.928772,”alg”:”min”},{”11.7.0*A”:0.000000,”alg”:”max”},
{”11.7.0*A”:0.000000,”alg”:”min”},{”A1.7.0*A”:0.000000,”alg”:”max”},{”A1.7.0*A”:0.000000,”alg”:”min”},
{”C1.7.0*A”:0.000000,”alg”:”avg”},{”14.7.0*Hz”:50.040035,”alg”:”max”},{”14.7.0*Hz”:49.980007,”alg”:”min”},{”C.6.2*°C”:45.813610,”alg”:”avg”}]}]

},
{”intervals”:[
{”isn”:13128,”dur”:3600,”len”:3600,”ts”:”2020­10­27T09:00:00+00:00”,”end”:”2020­10­27T10:00:00+00:00”,
”ch”:[{”1.29.0*kWh”:0.000000,”alg”:”sum”},{”3.29.0*kVARh”:0.000000,”alg”:”sum”},{”4.29.0*kVARh”:0.000000,”alg”:”sum”},
{”12.7.0*V”:239.434891,”alg”:”max”},{”12.7.0*V”:234.050461,”alg”:”min”},{”11.7.0*A”:0.000000,”alg”:”max”},
{”11.7.0*A”:0.000000,”alg”:”min”},{”A1.7.0*A”:0.000000,”alg”:”max”},{”A1.7.0*A”:0.000000,”alg”:”min”},
{”C1.7.0*A”:0.000000,”alg”:”avg”},{”14.7.0*Hz”:50.040035,”alg”:”max”},{”14.7.0*Hz”:49.980007,”alg”:”min”},{”C.6.2*°C”:45.258610,”alg”:”avg”}]}]

},
{
”intervals”:[
{”isn”:13127,”dur”:3600,”len”:3600,”ts”:”2020­10­27T08:00:00+00:00”,”end”:”2020­10­27T09:00:00+00:00”,
”ch”:[{”1.29.0*kWh”:0.000000,”alg”:”sum”},{”3.29.0*kVARh”:0.000000,”alg”:”sum”},{”4.29.0*kVARh”:0.000000,”alg”:”sum”},
{”12.7.0*V”:238.976639,”alg”:”max”},{”12.7.0*V”:235.043335,”alg”:”min”},{”11.7.0*A”:0.000000,”alg”:”max”},
{”11.7.0*A”:0.000000,”alg”:”min”},{”A1.7.0*A”:0.000000,”alg”:”max”},{”A1.7.0*A”:0.000000,”alg”:”min”},
{”C1.7.0*A”:0.000000,”alg”:”avg”},{”14.7.0*Hz”:50.040035,”alg”:”max”},{”14.7.0*Hz”:49.980007,”alg”:”min”},{”C.6.2*°C”:44.980556,”alg”:”avg”}]}]

},
{
”intervals”:[
{”isn”:13126,”dur”:3600,”len”:3600,”ts”:”2020­10­27T07:00:00+00:00”,”end”:”2020­10­27T08:00:00+00:00”,
”ch”:[{”1.29.0*kWh”:0.000000,”alg”:”sum”},{”3.29.0*kVARh”:0.000000,”alg”:”sum”},{”4.29.0*kVARh”:0.000000,”alg”:”sum”},
{”12.7.0*V”:237.525513,”alg”:”max”},{”12.7.0*V”:234.241409,”alg”:”min”},{”11.7.0*A”:0.055731,”alg”:”max”},
{”11.7.0*A”:0.000000,”alg”:”min”},{”A1.7.0*A”:0.055731,”alg”:”max”},{”A1.7.0*A”:0.000000,”alg”:”min”},
{”C1.7.0*A”:0.000031,”alg”:”avg”},{”14.7.0*Hz”:50.060074,”alg”:”max”},{”14.7.0*Hz”:49.980007,”alg”:”min”},{”C.6.2*°C”:44.713055,”alg”:”avg”}]}]

},
{
”intervals”:[
{”isn”:13125,”dur”:3600,”len”:3600,”ts”:”2020­10­27T06:00:00+00:00”,”end”:”2020­10­27T07:00:00+00:00”,
”ch”:[{”1.29.0*kWh”:0.000000,”alg”:”sum”},{”3.29.0*kVARh”:0.000000,”alg”:”sum”},{”4.29.0*kVARh”:0.000000,”alg”:”sum”},
{”12.7.0*V”:238.212891,”alg”:”max”},{”12.7.0*V”:232.522980,”alg”:”min”},{”11.7.0*A”:0.055731,”alg”:”max”},
{”11.7.0*A”:0.000000,”alg”:”min”},{”A1.7.0*A”:0.055731,”alg”:”max”},{”A1.7.0*A”:0.000000,”alg”:”min”},
{”C1.7.0*A”:0.000015,”alg”:”avg”},{”14.7.0*Hz”:50.040035,”alg”:”max”},{”14.7.0*Hz”:49.980007,”alg”:”min”},{”C.6.2*°C”:44.769722,”alg”:”avg”}]}]

}
]

По номеру интервала

Запрос:

GET https://<ip­адрес УСПД>/api/archive/<серийный номер счетчика>/loadprofile?isn=<параметры>
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<параметры> ­ диапазон порядковых номеров интервалов ”13000­13002”

Пример ответа:

[
{
”intervals”:[
{”isn”:13001,”dur”:3600,”len”:3600,”ts”:”2020­10­22T02:00:00+00:00”,”end”:”2020­10­22T03:00:00+00:00”,
”ch”:[{”1.29.0*kWh”:0.000000,”alg”:”sum”},{”3.29.0*kVARh”:0.000000,”alg”:”sum”},{”4.29.0*kVARh”:0.000000,”alg”:”sum”},
{”12.7.0*V”:237.105453,”alg”:”max”},{”12.7.0*V”:234.012283,”alg”:”min”},{”11.7.0*A”:0.055731,”alg”:”max”},
{”11.7.0*A”:0.000000,”alg”:”min”},{”A1.7.0*A”:0.055731,”alg”:”max”},{”A1.7.0*A”:0.000000,”alg”:”min”},
{”C1.7.0*A”:0.000077,”alg”:”avg”},{”14.7.0*Hz”:50.040035,”alg”:”max”},{”14.7.0*Hz”:49.980007,”alg”:”min”},{”C.6.2*°C”:44.605278,”alg”:”avg”}]}]

},
{
”intervals”:[
{”isn”:13000,”dur”:3600,”len”:3600,”ts”:”2020­10­22T01:00:00+00:00”,”end”:”2020­10­22T02:00:00+00:00”,
”ch”:[{”1.29.0*kWh”:0.000000,”alg”:”sum”},{”3.29.0*kVARh”:0.000000,”alg”:”sum”},{”4.29.0*kVARh”:0.000000,”alg”:”sum”},
{”12.7.0*V”:237.067276,”alg”:”max”},{”12.7.0*V”:235.463394,”alg”:”min”},{”11.7.0*A”:0.055731,”alg”:”max”},
{”11.7.0*A”:0.000000,”alg”:”min”},{”A1.7.0*A”:0.055731,”alg”:”max”},{”A1.7.0*A”:0.000000,”alg”:”min”},
{”C1.7.0*A”:0.000015,”alg”:”avg”},{”14.7.0*Hz”:50.040035,”alg”:”max”},{”14.7.0*Hz”:49.980007,”alg”:”min”},{”C.6.2*°C”:44.412498,”alg”:”avg”}]}]

}
]

По времени

Запрос:

GET https://<ip­адрес УСПД>/api/archive/<серийный номер счетчика>/loadprofile?ts=<параметры>
<параметры> ­ диапазон временного интервала ”1714521600­1714528800”. В виде целого числа в формате времени Unix (UTC).

Последние N­штук

Запрос:

GET https://<ip­адрес УСПД>/api/archive/<серийный номер счетчика>/loadprofile?top=<количество>
<количество> ­ необходимое количество последних интервалов.
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Инструментальный профиль

Формат ответа аналогичен данным, которые возвращает сам счетчик. Если запрашивается диапазон, в ответе воз­
вращается массив интервалов. Параметры, доступные для профиля нагрузки, так же поддерживаются и при чтении
инструментального профиля.

Все данные, имеющиеся на УСПД

Запрос:

GET https://<ip­адрес УСПД>/api/archive/<серийный номер счетчика>/instrumentation

По номеру интервала

Запрос:

GET https://<ip­адрес УСПД>/api/archive/<серийный номер счетчика>/instrumentation?isn=<параметры>
<параметры> ­ диапазон порядковых номеров интервалов ”13000­13002”

По времени

Запрос:

GET https://<ip­адрес УСПД>/api/archive/<серийный номер счетчика>/instrumentation?ts=<параметры>
<параметры> ­ диапазон временного интервала ”1714521600­1714528800”. В виде целого числа в формате времени Unix (UTC).

Последние N­штук

Запрос:

GET https://<ip­адрес УСПД>/api/archive/<серийный номер счетчика>/instrumentation?top=<количество>
<количество> ­ необходимое количество последних интервалов.
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Журнал событий

Формат ответа аналогичен данным, которые возвращает сам счетчик. Если запрашивается диапазон, в ответе воз­
вращается массив интервалов. Параметры, доступные для профиля нагрузки, так же поддерживаются и при чтении
журнала событий.

Все данные, имеющиеся на УСПД

Запрос:

GET https://<ip­адрес УСПД>/api/archive/<серийный номер счетчика>/log

По номеру интервала

Запрос:

GET https://<ip­адрес УСПД>/api/archive/<серийный номер счетчика>/log?isn=<параметры>
<параметры> ­ диапазон порядковых номеров событий ”13000­13002”

По времени

Запрос:

GET https://<ip­адрес УСПД>/api/archive/<серийный номер счетчика>/log?ts=<параметры>
<параметры> ­ диапазон временного интервала ”1714521600­1714528800”. В виде целого числа в формате времени Unix (UTC).

Последние N­штук

Запрос:

GET https://<ip­адрес УСПД>/api/archive/<серийный номер счетчика>/log?top=<количество>
<количество> ­ необходимое количество событий.
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Прямые запросы к счетчику

При наличии связи со счетчиком, УСПД позволяет выполнять прямые запросы к счетчику. По коду ответа HTTP можно
узнать о результате выполнения операции. Код 200 ­ успешное выполение, код 4ХХ, 5ХХ ­ ошибка. Все возможности
по чтению/записи данных в счетчик можно найти в описании протокола на счетчик.

При наличии загруженных паролей на счетчики в УСПД

Если пароли для счетчиков загружены в УСПД и в запросе не был указан уровень доступа и пароль, то при выполе­
нении запроса УСПД выполнит запрос к счетчику с установленным уровнем доступа и сохраненным паролем.

Чтение мгновенных значений

Запрос:

GET https://<ip­адрес УСПД>/api/direct/<серийный номер счетчика>/<параметры>
<параметры> ­ параметры, аналогичние протоколу счетчика (например, /reading ­ для получения мгновенных значений)

Запрос:

GET https://<ip­адрес УСПД>/api/direct/<серийный номер счетчика>/reading

Пример ответа:

{
”1.8.0*kWh”:0.003,
”3.8.0*kVARh”:0.000,
”4.8.0*kVARh”:0.000,
”17.8.0*kVARh”:0.000,
”18.8.0*kVARh”:0.000,
”11.7.0*A”:0.000,
”91.7.0*A”:0.000,
”A1.7.0*A”:0.000,
”C1.7.0*A”:0.000,
”12.7.0*V”:236.571,
”1.7.0*W”:0.000,
”2.7.0*W”:0.000,
”1.29.0*kWh”:0.000,
”3.29.0*kVARh”:0.000,
”4.29.0*kVARh”:0.000,
”3.7.0*VAR”:0.000,
”4.7.0*VAR”:0.000,
”9.7.0*VA”:0.000,
”10.7.0*VA”:0.000,
”13.7.0*”:1.000,
”14.7.0*Hz”:50.020,
”0.9.4”:”2020­10­27T11:54:10+00:00”,
”0.2.0”:”3.1.66 919fc0f50864cae2c5df64ed741218f12bcfd71c”,
”0.2.1”:”1.1.30”,
”C.1.6”:”7CEC710274B33EEEC17EAC714F024CA3D8308DBB”,
”C.1.7”:”053D6F2FCABDDC4B2B38CC10DF2389EBF04E0FFE”,
”C.6.2*°C”:46.000

}

При отсутствии паролей на счетчики в УСПД

Если в целях безопасности в УСПД загружены пароли, например, только для уровня биллинг, а требуется выполнить
запрос, который требует уровня доступа администратора, то необходимо в запросе указать необходимый уровень
доступа и пароль. Если пароль этого уровня уже загружен в УСПД, то достаточно указать только уровень доступа ­
пароль подставится автоматически.
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Управление контактором

Запрос:

Замкнуть контактор:
PUT https://<ip­адрес УСПД>/api/direct/<серийный номер счетчика>/relay?ctrl=close&keyid=<уровень доступа>&key=<пароль>
Разомкнуть контактор:
PUT https://<ip­адрес УСПД>/api/direct/<серийный номер счетчика>/relay?ctrl=open&keyid=<уровень доступа>&key=<пароль>

<keyid> ­ уровень доступа (guest, billing, service, admin)
<key> ­ пароль доступа в виде hex­строки из 32 символов

Так жеможно указать параметр <keysave=1> ­ УСПД сохранит указанный пароль и далее позволит выполнять запросы без указания пароля

Чтение времени

GET https://<ip­адрес УСПД>/api/direct/<серийный номер счетчика>/time?keyid=<уровень доступа>&key=<пароль>

Чтение местного времени

GET https://<ip­адрес УСПД>/api/direct/<серийный номер счетчика>/time?local&keyid=<уровень доступа>&key=<пароль>

Установка времени

PUT https://<ip­адрес УСПД>/api/direct/<серийный номер счетчика>/time?keyid=<уровень доступа>&key=<пароль>

Payload: 2022­09­02T09:40:14+00:00

Чтение конфигурации счетчика

По умолчанию счетчик возвращает конфигурацию в формате Protocol Buffer. Однако добавление поддержки этого
формата в систему требует больших усилий. (Подключение сторонней библитеки, генерация парсера из .proto файла
или подключение .protoфайла…). УСПД имеет возможность конвертации конфигурации на “лету” изформата Protocol
Buffer в формат JSON и обратно.

Запрос на чтение:

GET https://<ip­адрес УСПД>/api/direct/<серийный номер счетчика>/settings?proto&p2j

Запрос на запись:

PUT https://<ip­адрес УСПД>/api/direct/<серийный номер счетчика>/settings?proto&j2p

При чтении и записи необходимо указывать аргумент [proto] ­ чтобы счетчик отдал или принял конфигурацию в формате Protocol
Buffer. Далее нужно указать направление конвертации [p2j] (proto­to­JSON) или [j2p] (JSON­to­proto).

24



Пароли для счетчиков

УСПД имеет API для управления паролями счетчиков. (Так же пароли могут быть загружены через WEB­интефейс).
При загрузке новых паролей ­ старые пароли заменяются новыми. Удаление старых паролей не происходит.

Загрузить пароли

Запрос:

PUT https://<ip­адрес УСПД>/api/keys

Пароли должны быть отправлены в следующем формате:

{
”meters”:
[
{
”address”:”10.0.0.98”,
”serial”:”98”,
”keys”:
{
”guest”:”30303030303030303030303030303030”,
”billing”:”31313131313131313131313131313131”,
”service”:”32323232323232323232323232323232”,
”admin”:”33333333333333333333333333333333”,
”wifi”:”123456789”

}
},
{
”address”:”10.0.0.99”,
”serial”:”99”,
”keys”:
{
”guest”:”30303030303030303030303030303030”,
”billing”:”31313131313131313131313131313131”,
”service”:”32323232323232323232323232323232”,
”admin”:”33333333333333333333333333333333”,
”wifi”:”123456789”

}
},
{
”address”:”10.0.0.100”,
”serial”:”100”,
”keys”:
{
”guest”:”30303030303030303030303030303030”,
”billing”:”31313131313131313131313131313131”,
”service”:”32323232323232323232323232323232”,
”admin”:”33333333333333333333333333333333”,
”wifi”:”123456789”

}
}

]
}

Запросить пароли

УСПД имеет возможность просмотра списка загруженных паролей. Сам пароль просмотреть нельзя. Вместо пароля
возвращается строка с уровнями доступа, для которых имеется пароль.
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Запрос:

GET https://<ip­адрес УСПД>/api/keys

Пример ответа:

{
”meters”:[
{”serial”:57227,”keys”:”gbsa”},
{”serial”:48605,”keys”:”gbsa”},
{”serial”:52057,”keys”:”gb”},
{”serial”:4194411,”keys”:”gbsa”},
{”serial”:15738,”keys”:”gbsa”},
{”serial”:15731,”keys”:”gbsa”},
{”serial”:1393,”keys”:”gbs”},
{”serial”:501,”keys”:”gb”}

]
}

Символ Уровень доступа

g Гостевой (guest)
b Биллинг (billing)
s Сервис (service)
a Администратор (admin)

Удалить пароли

УСПД имеет возможность удаления паролей счетчиков.

Запрос:

DELETE https://<ip­адрес УСПД>/api/keys

Запрос для конкретного счетчика:

DELETE https://<ip­адрес УСПД>/api/keys?serial=<серийный номер счетчика>

По коду ответа HTTP можно узнать о результате выполнения операции. Код 200 ­ успешное выполение, код 4ХХ, 5ХХ ­ ошибка.
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Обобщенный API для установки тарифного расписания счетчика

УСПД имеет отдельный API для установки тарифного расписания. Для установки расписания необходимо, чтобы
счетчик был на связи.

Если требуется установить один сезон ­ в качестве payload передается JSON­объект. Если требуется установить более одного
сезона или добавить специальные даты, то передается массив соответствующих JSON­объектов.

Установить уникальное тарифное расписание

Запрос:

PUT https://<ip­адрес УСПД>/api/meter/<серийный номер счетчика>/tou?keyid=<уровень доступа>&key=<пароль>

JSON объект payload:

{
”billing_day”: 20, // Расчетный день
”tiers”:[ // Массив тарифов
{
”number”: 1, // Тариф 1
”entries”:[ // Время начала действия тарифа
{”begin”:”07:00”},
{”begin”:”17:00”}

]
},
{
”number”:2, // Тариф 2
”entries”:[ // Время начала действия тарифа
{”begin”:”23:00”}

]
},
{
”number”:3, // Тариф 3
”entries”:[ // Время начала действия тарифа
{”begin”:”10:00”},
{”begin”:”21:00”}

]
}

]
}

Таким образом получаем следующее тарифное расписание:

07:00­10:00 10:00­17:00 17:00­21:00 21:00­23:00 23:00­07:00

1 Тариф 3 Тариф 1 Тариф 3 Тариф 2 Тариф

Если не задан расчетный день (значение billing_day), то принимается значение по умолчанию ­ 25 число В случае
ошибки в данных вернется ошибка “400 Bad Request”

Если необходимо задать несколько сезонов, то формат данных приобретает следующий вид.

JSON объект payload:

[
{
”start_month”: 1, // Начало месяца сезона (Январь)
”end_month”: 10, // Конец месяца сезона (Октябрь)
”billing_day”: 20, // Расчетный день
”tiers”:[ // Массив тарифов
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{
”number”: 1, // Тариф 1
”entries”:[ // Время начала действия тарифа
{”begin”:”07:00”},
{”begin”:”17:00”}

]
},
{
”number”:2, // Тариф 2
”entries”:[ // Время начала действия тарифа
{”begin”:”23:00”}

]
},
{
”number”:3, // Тариф 3
”entries”:[ // Время начала действия тарифа
{”begin”:”10:00”},
{”begin”:”21:00”}

]
}

]
},
{
”start_month”: 11, // Начало месяца сезона (Ноябрь)
”end_month”: 12, // Конец месяца сезона (Декабрь)
”billing_day”:25, // Расчетный день
”tiers”:[ // Массив тарифов
{
”number”:1, // Тариф 1
”entries”:[ // Время начала действия тарифа
{”begin”:”07:00”}

]
},
{
”number”:2, // Тариф 2
”entries”:[ // Время начала действия тарифа
{”begin”:”23:00”}

]
}

]
}

]

Если необходимо задать выходные дни, то формат данных приобретает следующий вид.

{
”tiers”:[ // Массив тарифов
{
”number”: 1, // Тариф 1
”entries”:[ // Время начала действия тарифа
{”begin”:”07:00”},
{”begin”:”17:00”}

]
},
{
”number”:2, // Тариф 2
”entries”:[ // Время начала действия тарифа[”weekend_days”]
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{”begin”:”23:00”}
]

},
{
”number”:3, // Тариф 3
”entries”:[ // Время начала действия тарифа
{”begin”:”10:00”},
{”begin”:”21:00”}

]
}

],
”weekends”: {
”days”:[ ”sat”, ”sun” ], // Дни недели, в которые действует тарифная сетка выходного дня (”mon”, ”tue”, ”wed”, ”thu”, ”fri”, ”sat”, ”sun”)
”tiers”:[ // Тарифная сетка выходного дня
{
”number”:1, // Тариф 1
”entries”:[ // Время начала действия тарифа
{”begin”:”07:00”}

]
},
{
”number”:2, // Тариф 2
”entries”:[ // Время начала действия тарифа
{”begin”:”23:00”}

]
}

]
}

}

Если необходимо задать специальные даты, то формат данных приобретает следующий вид.

[
{
”start_month”: 1, // Начало месяца сезона (Январь)
”end_month”: 10, // Конец месяца сезона (Октябрь)
”billing_day”: 20, // Расчетный день
”tiers”:[ // Массив тарифов
{
”number”: 1, // Тариф 1
”entries”:[ // Время начала действия тарифа
{”begin”:”07:00”},
{”begin”:”17:00”}

]
},
{
”number”:2, // Тариф 2
”entries”:[ // Время начала действия тарифа
{”begin”:”23:00”}

]
},
{
”number”:3, // Тариф 3
”entries”:[ // Время начала действия тарифа
{”begin”:”10:00”},
{”begin”:”21:00”}

]
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}
]

},
{
”start_month”: 11, // Начало месяца сезона (Ноябрь)
”end_month”: 12, // Конец месяца сезона (Декабрь)
”billing_day”:25, // Расчетный день
”tiers”:[ // Массив тарифов
{
”number”:1, // Тариф 1
”entries”:[ // Время начала действия тарифа
{”begin”:”07:00”}

]
},
{
”number”:2, // Тариф 2
”entries”:[ // Время начала действия тарифа
{”begin”:”23:00”}

]
}

]
},
{
”special_day”:”12.06”, // Специальный день 12 июня
”tiers”:[ // Массив тарифов спец. дня
{
”number”:1, // Тариф 1
”entries”:[ // Время начала действия тарифа
{”begin”:”07:00”}

]
},
{
”number”:2, // Тариф 2
”entries”:[ // Время начала действия тарифа
{”begin”:”23:00”}

]
}

]
}

]

Вариант задания тарифного расписания с использованием одной тарифной зоны, отличной от первой. Используем только 3 та­
риф:

{
”billing_day”: 20,
”tiers”:[
{
”number”:3,
”entries”:[
{”begin”:”00:00”}

]
}

]
}
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Прочитать тарифное расписание

Запрос:

GET https://<ip­адрес УСПД>/api/meter/<серийный номер счетчика>/tou?keyid=<уровень доступа>&key=<пароль>

Пример ответа:

{
”tiers”:[
{
”number”:1,
”entries”:[
{”begin”:”07:00”}

]
},
{
”number”:2,
”entries”:[
{”begin”:”23:00”}

]
}

],
”billing_day”:25

}

Получаем следующее тарифное расписание:

07:00­23:00 23:00­07:00

1 Тариф 2 Тариф
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Обобщенный API для установки ограничения мощности

УСПД имеет отдельный API для установки ограничения мощности. Для установки ограничения мощности необходи­
мо, чтобы счетчик был на связи.

Установить ограничение мощности

Запрос:

PUT https://<ip­адрес УСПД>/api/meter/<серийный номер счетчика>/power_limit?keyid=<уровень доступа>&key=<пароль>

JSON объект payload, чтобы выключить ограничение:

{
”power”: ”active”,
”enabled”: false,

}

JSON объект payload, чтобы включить ограничение по активной мощности:

{
”power”: ”active”,
”enabled”: true,
”limit”: 10000.0,
”average_interval”:60,
”hysteresis”: 10.0,
”delay”: 5,
”relay_disconnect”: true,
”wait_button”: true

}

JSON объект payload, чтобы включить ограничение по реактивной мощности:

{
”power”: ”reactive”,
”enabled”: true,
”limit”: 10000.0,
”hysteresis”: 10.0,
”delay”: 5,
”relay_disconnect”: false,
”wait_button”: false

}

JSON объект payload, чтобы включить ограничение по полной мощности:

{
”power”: ”apparent”,
”enabled”: true,
”limit”: 10000.0,
”hysteresis”: 10.0,
”delay”: 5,
”relay_disconnect”: false,
”wait_button”: false

}

Обязательные поля: “power” и “limit”, если остальные не заданы, будут установлены значения по умолчанию В случае
ошибки в данных вернется ошибка “400 Bad Request” Если счетчик не поддерживает такое ограничение, вернется
ошибка “501 Not Implemented”

Прочитать ограничение мощности

Запрос:
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GET https://<ip­адрес УСПД>/api/meter/<серийный номер счетчика>/power_limit?keyid=<уровень доступа>&key=<пароль>

Пример ответа:

{
”enabled”:false,
”power”:”active”

}
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Обобщенный API для управления контактором

Установить состояние контактора

Запрос:

PUT https://<ip­адрес УСПД>/api/meter/<серийный номер счетчика>/relay?keyid=<уровень доступа>&key=<пароль>

JSON объект payload, для замыкания контактора:

{
”state_target”:”closed”

}

JSON объект payload, для размыкания контактора:

{
”state_target”:”opened”

}

Прочитать состояние контактора

Запрос:

GET https://<ip­адрес УСПД>/api/meter/<серийный номер счетчика>/relay?keyid=<уровень доступа>&key=<пароль>

Пример ответа:

{
”state_target”:”closed”, // Установленное состояние ­ замкнуть
”enabled”:true, // Физическая блокировка отключена
”state_current”:”closed” // Текущее состояние ­ замкнуто

}
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Обобщенный API для установки длительности интервала профиля нагрузки.

УСПД имеет отдельный API для установки длительности интервала профиля нагрузки. Для установки длительности
интервала профиля нагрузки, чтобы счетчик был на связи.

Установить длительность интервала профиля нагрузки

Запрос:

PUT https://<ip­адрес УСПД>/api/meter/<серийный номер счетчика>/load_profile?keyid=<уровень доступа>&key=<пароль>

JSON объект payload, для установки длительности интервала:

{
”interval_length”: 3600 // Длительность интервала в секундах

}

Прочитать длительность интервала профиля нагрузки

Запрос:

GET https://<ip­адрес УСПД>/api/meter/<серийный номер счетчика>/load_profile?keyid=<уровень доступа>&key=<пароль>

Пример ответа:

{
”interval_length”: 3600 // Длительность интервала в секундах

}
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Обобщенный API для установки длительности интервала инструментального про­
филя.

Установить длительность интервала инструментального профиля

Запрос:

PUT https://<ip­адрес УСПД>/api/meter/<серийный номер счетчика>/instrumentation_profile?keyid=<уровень доступа>&key=<пароль>

JSON объект payload, для установки длительности интервала:

{
”interval_length”: 7200 // Длительность интервала в секундах

}

Прочитать длительность интервала инструментального профиля

Запрос:

GET https://<ip­адрес УСПД>/api/meter/<серийный номер счетчика>/instrumentation_profile?keyid=<уровень доступа>&key=<пароль>

Пример ответа:

{
”interval_length”: 7200 // Длительность интервала в секундах

}
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